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SARGILARI EPOKSI RECINE ILE ORTULU KURU TiP
0G/OG GUC TRANSFORMATORLERI
TEKNiK SARTNAMESI

1. GENEL
1.1. Konu ve Kapsam
Bu sartname orta gerilim dagitim sebekelerinde kullanilmak {izere satin alinacak ii¢ fazli, gerilimi

36 kV’a ve anma giicii 2,5 MVA’dan 20 MV A’ya kadar olan sargilar1 dokme recine ile ortiilmiis
Kuru Tip OG/OG Giig transformatorlerinin teknik 6zelliklerini ve deney kosullarini kapsar.

Sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge transformatorler, sartnamede belirtilen tiim donanimi
ile birlikte komple iinite halinde temin edilecektir.

Satin alinacak transformatoriin tipi ve teknik 6zellikleri Malzeme Listesinde ve/veya Garantili
Ozellikler Cizelgesinde belirtilmistir.
1.2. Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge, transformatdrler asagidaki Tiirk Standartlar1 (TS),
Uluslararasi1 Elektroteknik Komisyonu (IEC) ve CENELEC standartlarinin en son baskilarina
uygun olarak imal ve test edilecektir.

TS 7451/1EC 60726 : Kuru tip transformatorler

TS IEC 60905 : Kuru tip transformatorler icin yiikleme kurallari
TS 60267/TS IEC 60076 : Giig transformatorleri

HD 464 S1/A2 : Kuru Tip Transformatorler

HD 464 S1 : Kuru Tip Transformatorler

1.3. Cahsma Kosullar

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge siparis konusu transformatorler asagida belirtilen
calisma kosullarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

Calisma Kosullar: Bina ici (Dahili)

Yiikselti 1000 m.

Ortam Sicaklig1 (°C) Enaz -5°C,
En az -25°C (-25°C istenecek ise bu husus
malzeme listesinde belirtilecektir.)

En ¢ok 40 °C
24 saat icinde ortalama sicaklik 30 °C
Ortam hava kirliligi Az
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Buzlanma -
Calisma Kosullar Bina ici (Dahili)
Riizgar Basinci -
Yer Sarsintisi Yatay ivme=0,5 ¢
Diisey ivme=0,8xyat.ivme
Cevre Smifi E,
Iklim Sinifi C1
C2> (C2 istenecek ise bu husus malzeme
listesinde belirtilecektir.)
Yangin Sinifi F1
Topraklama Direng lizerinden toprakli notr sistemi
Sistemin goriinen kisa devre giicii 17,5 kV’a|500 MVA
kadar
Sistemin goriinen kisa devre giicii 36 kV’ta 1000 MVA

2. TEKNIK OZELLIKLER

2.1. Tip

Bu sartname kapsamindaki sargilari dokme recine epoksi ile ortiilmis kuru tip OG/OG Giig
transformatorleri, dagitim sebekelerinde indirici transformatdr olarak kullanilacak ve malzeme

listesinde aksi belirtilmedikg¢e asagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

2.2. Elektriki Ozellikler

- Sarg1 sayisi 12
- Faz sayis1 3
- Anma frekansi : 50 Hz
- Anma giicleri (Malzeme Listesine gore)

. AN sogutmali (MVA) :25-4-5-63-10-16-20
- Anma gerilim oranlar1 (kV) : 33/15.8-33/10.5-33/6.3-15.8/6.3-15,8/10,5-10,5/6,3
- Kademe degistirici

. Tipi (Malzeme Listesine gore) : Bosta veya yiik altinda

. Kademe degistiricinin bulundugu

sargl : YG sargist

. Ayar smifi : Sabit aki1 (TS:SAA, IEC:CFVV)

. Ayar kademe giicleri - Biitiin kademelerde anma giiciine esit

. Kademe sayis1 ve gerilim ayar sahasi : (Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge)

Tipi Sargi anma gerilimi | Gerilim ayar sahasi Kademe sayisi
Bosta 10,5-15,8 Kv +2X%2,5 S
33 kv 30-31,5-33-34,5-36 kV 5

Yiik altinda 33 kv + 4 X %1,52 9
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2.2.1. Anma yahitim diizeyleri

. Anma gerilimi (kv) :6.3 105 158 33

. En yiiksek sistem gerilimi kVv) 72 12 175 36

. Anma yildirim darbe dayanim gerilimi (kV-tepe) : 60 75 95 170
(1.2/50 ps)

. Sebeke frekansl dayanim gerilimi ~ (kV-etken) : 20 28 38 70

(1 dakika siireli)

. Baglanti grubu : Dyn5

2.2.2. Kayiplar, bostaki akimlar, empedans gerilimi ve ses giicii diizey degerleri

Anma Giicii | Bosta Kayip Bosta Akim Yiikte Kayip Empedans Ses Giicili
(120 °C’ de) Gerilimi | Diizeyi (LWA)
(120 °C’ de) (dB)
(MVA) (kW) (lo) (kW) (%)
2,5 5,4 0,6 21 8 78
4,0 8 0,5 33 9 81
50 9,5 0,45 36 9 81
6,3 10,5 0,4 42 10 82
10,0 14 0,35 52 10 85
12,5 16 0,3 55 12 87
16 21 0,3 68 12 88
20 25 0,25 78 12 89

2.2.3. Sicakhik Artis Limitleri

1) Sargilar : Sargilarin yalittminda (F) veya (H) sicaklik sinifi yalitim malzemeleri kullanilacaktir.

Yalitim malzemesi sicaklik sinifi

(F) siifi (H) smifi
Yalitim sistemi (sicak nokta) sicakligi 155 180
C)
En yiiksek sargi sicaklik artisi 100 125
(Direng 6l¢gme metodu) (°K)

i1) Cekirdek ve metal boliimler :

Cekirdekte ki sicaklik artisi, hicbir zaman metal boliimlere ve bunlara bitisik malzemelere zarar

verecek sicakliga erismeyecektir.
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2.2.4. Referans Sicaklik (T ref)

1) Empedans (kisa devre) gerilimi ve yiik kayiplari, kullanilan yalitkan malzemenin sicaklik
smifina gore asagida belirtilen referans sicaklikta verilecek ve garanti edilecektir.

Yalitkan Malzeme Sinifi Referans sicaklik (°C)
(F) Sinifi 120
(H) Sinifi 145

i1) Farkli sicaklik sinifinda yalittm malzemelerinden yapilmis sargilari bulunan transformatorler
icin, en yliksek yalitim sicaklik sinifindaki sarginin referans sicakligi kullanilacaktir.

2.2.5. Calisma Rejimi

Transformatorler %100 dengesiz yliklemede siirekli olarak ¢calismaya uygun olacaktir.
2.2.6. Asir1 Gerilim altinda Calisma

Transformatorler, sartnamede belirtilen sicaklik artig limitlerini agmadan,

. Anma geriliminin %105’ine esit gerilimde anma akimini verecek sekilde,
. Anma geriliminin %110°na esit gerilimde bosta, stirekli olarak ¢alismaya uygun olacaktir.

2.2.7. Toleranslar
Siparis kapsamindaki transformatdrlerin deney sonucunda bulunan degerleri, imalatg1 tarafindan

garanti edilen degerlerle asagida belirtilen toleranslar i¢inde aymi ise, transformatorlerin bu
sartnameye uygun oldugu kabul edilir.

. Toplam kayiplar 1+ %10

. Bostaki kayiplar i+ %15

. Yiikteki kayiplar i+ %15

. Bosta degistirme orani 1+ %0.5
(biitiin kademelerde)

. Kisa devre gerilimi (Uk) : =+ %10
(anma akiminda)
. Bostaki akim 1+ %30

Toleranslar, aksi belirtilmedikg¢e, ana kademedeki ve anma degerlerindeki toleranslardir.
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2.2.8. Gegici Olarak Asin Yiikleme

Transformatorler, “Kuru tip transformatorler i¢in yiikleme kurallari, TS IEC 60905 e gore gegici
olarak asir1 yiilklemeye uygun olacaktir. (Firma asir1 yiilklemeye karsi gerekli dnlemleri alacaktir.)

10 °C, 20 °C, 30 °C ve 40 °C gevre sicakliginda gecici olarak asir1 yiikleme egrileri teklif ile
birlikte verilecektir.

2.3 Yapisal Ozellikler

Transformatorlerin yapiminda kullanilan biitiin malzemeler, kullanilma yerine ve amacina uygun
yapida, birinci siif kalitede, dayanikli, {istiin fiziksel ve elektriksel Ozelliklere sahip
malzemelerden secilecektir.

Transformatdrlerin dizayn ve imalati, en yeni teknik uygulamalar ve en iyi is¢ilikle yapilacak ve
biitiin iste glivenlik faktorleri en genis sekilde gz Oniine alinacaktir.

2.3.1. Cekirdek

Cekirdegin yapiminda bosta kayiplarin ve giriiltiinlin en aza indirilmesi i¢in gerekli biitiin
onlemler alinacaktir.

2.3.2. Sargilar

1) Sargilarda elektrolitik bakir veya aliiminyum iletkenler kullanilacak ve iletkenler yiiksek
kaliteli (F) veya (H) sicaklik sinifi yalitim malzemeleri ile yalitilacaktir.

1) Sargilar, kisa devrelerde olusacak termik ve mekanik zorlamalara, sartnamede belirtilen
yalitim dayanim deneylerine, hasar gérmeden dayanacak sekilde dizayn ve imal edilecektir.

i11) Transformatorler yangina kars1 giivenli olacak ve bunun i¢in yanmaz veya atese dayanikli, ark
kesildiginde kendiliginden sonen, yanma sirasinda ¢evreyi Kirletici zehirli ve yanici gazlar
cikarmayan tipte yalittm malzemeleri ile imal edilecektir.

2.3.3. Bosta Kademe Degistirme
Yiiksek gerilim sargisinin gerilim ayar kademe uglari, sargilarin iizerine yerlestirilecek, kademe

degistirme islemi enerjisiz durumda baglant1 kopriileri vasitasiyla yapilacaktir. Kademe uclar ait
oldugu kademeyi gosterecek sekilde isaretlenecektir.
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2.3.4. Yiikte Kademe Degistirici

Yiikte kademe degistirme islemi, sargilarin iizerine yerlestirilmis ayar kademe uclarindan kademe
degistirme salteri vasitasi ile yiik altinda otomatik olarak yapilacaktir. Kademe degistirici yliksek
gerilim darbelerine, asir1 yiik akimlarmma ve kisa devre akimlarina karst hasar goérmeden
dayanabilecek yapida ve karakteristikte olacaktir.

2.3.5. Asin Yiikte Fanh Calisma

Cebri sogutma ile 16 MVA’ya kadar olan transformatorler % 40 asir1 yiikte, 16 MVA ve istii
giicteki transformatdrler % 25 asir1 yiikte siirekli ¢caligmaya uygun olarak tasarlanacaktir.

2.3.6. Baglantilar ve Terminaller

Transformatorlerin OG sebekeye irtibatinda kullanilacak iletken karakteristikleri malzeme
listesinde belirtilecektir. Transformatoriin terminal dizaynlari buna gore yapilacaktir.

2.3.7. Asin Yiik Korumasi

1) Transformatorler yiiksek ortam sicakligi ve asirt ylik nedeni ile asir1 1sinma ve termik
zorlamalara kars1 “Sicaklik Koruma Sistemi” ile donatilacaktir.

Sicaklik Koruma Sistemi; sicaklik sezicileri ile alarm (ihbar) ve agma tnitesinden olusacaktir.
Sicaklik sezicileri, direnci sicaklik ile degisen bi-metal (PT 100) elemanlardan olusacak ve
transformatoriin her fazina ve ¢ekirdege en yakin sarginin en sicak noktasina yerlestirilecektir.

Sargi sicakligr alarm (ihbar) sicakliina erisildiginde agma tinitesindeki role kontaklar1 konum
degistirecek ve bir kumanda sinyali (Alarm) aliacaktir. Sargi sicakligi uyari sicakliginin takriben
6 K altina indiginde, agma iinitesinin role kontaklar1 normal konumuna donecektir. Sargi sicakligt
acma sicakligina erisildiginde ise agma sinyali alinacaktir.

i) Sicaklik Koruma Sistemi, kendi besleme devresinde meydana gelecek gerilim kesilmesi ve
acik devre gibi arizalara kars1 otomatik koruma saglayacaktir.

1i1) Sicaklik Koruma Sistemi bir kumanda dolab1 i¢inde tesis edilecek ve koruma sisteminin
karakteristikleri ve baglanti semalari, teklifle birlikte verilecektir.

2.3.8. Sogutma sistemi

Transformatorler 2.3.10. Asir1 Yiikte Fanhh Calisma maddesinde belirtildigi sekilde fan
kullanilarak asir1 yiikte siirekli calismaya uygun olarak tasarimlanacaktir.
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Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde transformatorler cebri sogutmali (fanli) olarak satin
almacaktir. Cebri sogutma i¢in kullanilacak fanlar tam mahfazali ve dis etkenlere kars1 korunmus
olacaktir. Yanlislikla dokunmay1 dnlemek i¢in fan mahfazasi en az IP 30 koruma sinifina sahip
olacaktir.

Fanlar ve tahrik motorlar: yiikksek verimle ve diisiik giiriiltii diizeyinde ¢alisacaktir.

Fanli agin1 yiikte calisma icin gerekli kontrol ve kumanda teghizati bir kumanda dolabi iginde tesis
edilecektir. Her bir fan motoru, termik role ile techiz edilmis bir kontaktorle calistirilacaktir.

Kumanda panosunda elle/otomatik kumanda igin segici anahtar bulunacaktir. Otomatik
calistirmada, sogutma techizatinin baglatma ve durdurma kumandasi bulunacaktir.

Kumanda panosunda yerinden/ uzaktan kontrol ve kumanda i¢in asagidaki gostergeler ve techizat
bulunacaktir;

- Elle/otomatik kumanda segici anahtar pozisyonu
- Fanlar devrede lambas1

- Bir veya daha fazla fan servis dis1 lambasi

- Calistirma ve durdurma butonlari.

2.3.9. Sasi ve Yardimc1 Donanim

Transformatorler, her iki eksen dogrultusunda hareket edebilen diiz tekerleri bulunan ve
transformatoriin tim agirhigini tagiyacak kapasitede saglam bir sasi lizerine monte edilecektir.
Tekerler kilitlenebilecek ve istendiginde c¢ikarilabilecektir. Tekerleri ¢ikarilmis sasi, diiz satih
tizerinde kaydirmaya uygun olacaktir.

Sasi tizerinde;

- Transformatorii emniyetle kaldirmak i¢in kaldirma halkalari,

- Eksenler dogrultusunda her yonde ¢cekmek i¢in ¢cekme halkalari,

- Tabanda paslanmaz celikten yapilmis civatali tipte topraklama terminali (Topraklama
sembolii ile isaretlenmis) bulunacaktir.

Transformator depreme karsi zemine sabitlenebilmesi i¢in gerekli diizenege sahip olacaktir.

2.3.10. isaret Plakasi

Transformatorler iizerinde kolaylikla goriilebilen, paslanmaz c¢elik veya paslanmayan baska

metalden yapilmis bir isaret plakasi bulunacaktir. Isaret plakasi celik vidalarla veya perginle
tespit edilecek, yazilar okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir.



TEDAS-MLZ/2002-039

Isaret plakasi iizerinde TS 60267 / IEC 60076-1'de belirtilen bilgilere ek olarak asagidaki
bilgiler bulunacaktir.

- Alicinin siparis numarasi,

- Yapim yil1 ve ay1,

- Bosta kayiplar ve yiik kayiplari,

- Kademe degistirici kademe no.su ve gerilimleri, (V ve/veya kV olarak)
- Alicinin malzeme kod numarasi,

- Cevre smnifi, Iklim sinifi, yangin sinifi.

2.3.11. Kumanda Dolabi ve Kablo Tesisat1

Sicaklik Koruma Sistemi, Asirt Yiikte Fanli Caligma Sistemi (varsa) ve yiikte kademe degistirici
(varsa) i¢in ayr1 ayr1 kumanda dolabi olacaktir. Transformator siirekli asir1 yiikte galigtirilmak
lizere cebri sogutma tesisi ile birlikte satin alinacak ise Sicaklik Koruma Sistemi ve Asir1 Yiikte
Fanli Caligma Sistemi ayn1 kumanda dolabi i¢inde tesis edilecektir.

Kumanda dolaplarina transformator enerjili durumdayken ulasilabilecektir.

Kablo tesisatinda kullanilan terminal bloklart her bir devre i¢in ayr1 boliimler halinde olacak ve
atese dayanikli, yanmaz malzemeden imal edilmis olacaktir. Terminal bloklar1 topraklanmis
metal raylar lizerine yayla tutturulacaktir. Kablolarin iletkenleri ¢ok telli olacaktir.

Komsu terminal blok dizileri birbirinden en az 10 cm araliklarla ayrilacaktir. Her bir dizide
gelecekte kullanilmak tizere %10 yedek terminal bulunacaktir. Her bir terminalde sokiiliir takilir

tipte isaretleme seridi bulunacaktir.

Dolaplarda, kablo ucu mansonlariyla ve plastik tapalarla techiz edilmis yeterli sayida kablo giris
delikleri bulunacaktir.

2.3.12. Korozyona Kars1 Onlemler
2.3.12.1. Genel

Transformatorlerin metal boliimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve yiizeyler
korozyonu en aza indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona kars1 asagidaki onlemler alinacaktir:
- Akim tasiyan pargalar demir igermeyen metalden olacaktir.

- Imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde segilecek ve
diizenlenecektir.

10
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- Akim tastyan ya da yapr eleman olarak kullanilan aluminyum alasimlar korozyona
dayanikli olacaktir.

- Demirli parcalar sicak daldirma usuliiyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir.

- Galvanizlenecek ya da boyanacak yiizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin
omriin azaltan yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

2.3.12.2. Boyama
Boyama i¢in asagidaki islemler yapilacaktir.

) Biitiin ylizeyler boyama standartlarinda belirtilen metodla (kumlama +  kimyasal
temizleme vs.) iyice temizlenecektir.

i) Birinci kat (astar) i¢in, katalize edilmis paslanmaz epoksi boyalar kullanilacaktir.
iii) Ara kat boya imalatg1 tarafindan segilebilir.

iv) Son kat boyama i¢in, poliiiretanlt boyalar, alkid ve silikon boyalar, degisik karisimli vinil
boyalardan biri kullanilacaktir.

V) Her kat boya en az 35 mikron kalinlikta olacaktir (Toplam 105 Mikron).
vi) Boyama isleri rutin deneylerden 6nce tamamlanacaktir.

Toplam boya kalinlhigi rastgele secilmis bes noktada boya kontrol aygit1 ile dlgiilecektir.
Olgiilen degerlerin ortalamas1 105 mikrondan kiigiik olmayacaktir.

Boya tabakalarimin birbiriyle kaynagmasi, rastgele secilen bes noktada TS 4313/ASTM D
3359'a uygun olarak bant yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu
standardlarda yer alan Sinif-4'ten daha kotii olmamalidir.

2.3.12.3. Galvanizleme

Galvanizleme islemi ve galvanizlenmis yiizeyler iizerindeki deneyler sicak daldirma galvaniz
konusundaki ISO 1459, 1460, 1461'e ve TS 914 "Cinko kaplama (sicak daldirma ile)"'e uygun
olarak yapilacaktir. Civata ve vidali ¢cubuklarin disleri de dahil olmak iizere tiim metal
parcalarin sicak daldirma ile galvanizleme islemi isleme, egme, kesme, delme, puntolama,
isaretleme ve kaynak islemleri tamamlandiktan sonra yapilmalidir. Galvanizlenen somunlar
kilavuzlanip dislerin temizlenmesinden sonra, suya dayanikli ve paslanmay1 Onleyici yagla
yaglanacaktir. Boyanamayan ve sicak galvaniz yapilamiyan kiiciik parcalar paslanmaz celikten
yapilacaktir.

11
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Deneyler, aksi belirtilmedikge ilgili TS/IEC standartlarina uygun olarak, komple monte edilmis

transformatorler lizerinde yapilacaktir.

3.1. Tip Deneyleri ve Ozel Deneyler

3.1.1. Tip Deneyleri:

- Sicaklik artis1 (1sinma) deneyi: Deney, kademe degistiricinin en diisiik kademesinde ve

buna karsilik gelen yiik kayiplar ile yapilacaktir.

- Tam dalga darbe deneyi

- Ses giicii diizeyinin 6l¢iilmesi deneyi (TS 8711 / IEC 60551'e gore)
- Kisa devrelere karst mekanik dayanim deneyi

- Fanlarn ¢ektigi giicilin 6l¢iilmesi

3.1.2. Ozel Deneyler:

flgili Standart: HD 464 S1/A2

Smiflar (classes) Rutubet Kirliligi Iklim Yangin Davranisi
(Humidity (Climatic) (Fire Behaviour)
Pollution)
Testler Paragraflar | Eo | E1 E2| C1 C2 Fo Fi | F2
(clauses)
1) Diisiik ortam sicakligi ZB.2 Evet | Evet(*) - - -
(Low ambient temperature)
2) Termal Sok, -5 °C’de ZB.3.1 Evet | Hayir - - -
(Thermal shock at -5°C)
3) Termal Sok, -25 °C’de ZB.3.2a/b Hayir | Yes - - -
(Thermal shock at -25°C)
4) Nem Yogunlagmasi Testi ZA2.1 Hayir | Evet | Hayir - - -
(Condensation test)
5) ZA.2.2alb Hayir | Hayir | Ever - - -
Nem alma ve Yogunlagsmanin i¢ine
isleme Testi
(Condansation and humidity
penetration test)
6) Yangin Davranig Testi ZC.2:ZC.3 Hayir | Evet | Evet
(Fire behaviour test)
7) Yangn altinda ¢alisma - Hayir | Hayir | Evet
(Operation under external Fire-
to be defined)

(*) Sayet ZB.3.2a Testi yapildiysa, bu test gerekli degildir.
(Not necessary if Test ZB.3.2a is undertaken)
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3.2. Rutin Deneyler

Bu sartname kapsaminda imalat tamamlanmis olan biitiin transformatdrlere imalatci tarafindan
uygulanacak rutin deneyler asagidadir:

- Sargi direncinin dl¢lilmesi

- Cevirme oraninin dl¢iilmesi ve vektor grubu simgesinin denetlenmesi

- Kisa devre geriliminin ve yiik kayiplarinin Slgiilmesi (6l¢meler ana kademede ve en ugtaki
kademelerde ayr1 ayr1 yapilacaktir.)

- Bostaki kayiplarin ve akimin dlgiilmesi

- Uygulanan gerilim deneyi

- Endiiklenen gerilim deneyi

- Kismi bosalmanin 6l¢iilmesi (DIN/VDE 0532, Teil 6)

- Kayip agis1 tanjantinin 6l¢iilmesi (Transformatorlerde sargilar arast ve her bir sargi ile
sasi arasinda Olgiilecektir. Sonuglar 20 °C’ye indirgenecektir.) Olgiilen tanjant degeri
%0,5’ten kiigiik olmalidir.

3.3. Kabul Deneyleri ve Kurallar
3.3.1. Kabul Deneyleri ve Numune Alma
- Madde 3.1.1'de belirtilen tip deneyleri: Madde 3.3.3.i’ye gore uygulama yapilacaktir.

Kisa Devrelere Karsi Mekanik Dayanim Deneyi (bundan bdyle kisaca K.D.K.M.D.D
denilecektir.) uygulamasi asagidaki gibi olacaktir.

Thaleye ¢ikilan pozdaki transformator sayisinin 10 (on) ve daha ¢ok olmasi halinde ve teklif
sahibinin gecerli K.D.K.M.D.D. raporu yoksa siparis verilmesi halinde tiim giderleri Saticiya ait
olmak iizere ilgili pozdaki transformator igin KDKMDD yaptirilacaktir.

Thaleye ¢ikilan pozdaki transformator sayisiin 10 (on) ve daha ¢ok olmasimna ragmen Teklif
Sahipleri 10 (on)'dan az transformator icin teklif verseler dahi KDKMDD uygulamasinda ihaleye
cikilan pozdaki toplam transformatdr sayisi1 dikkate alinacaktir. Yani, kismi teklif Saticiyr
yukarida belirtilen KDKMDD uygulamasi zorunlulugundan kurtarmaz.

Teklif sahiplerinden herhangi birinin ilgili poz’daki transformatdr icin gecerli K.D.K.M.D.D.

raporu var ise bu poz icin ihaleye cikilan miktara bakilmaksizin, siparis verilecek diger
saticilardan da tiim giderleri kendilerine ait olmak iizere bu deneyi yaptirmalar: istenecektir.
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Madde 3.1.2.'de belirtilen 6zel deneyler

Kullanilan imalat teknigi ve dokme regine izolasyon malzemesinin ayni olmasi kosulu ile en az
1000 KVA ve istii giclerdeki transformatorlerde yapilmis deneylere ait raporlar kabul
edilecektir.

Madde 3.2.'de belirtilen rutin deneyler

Rutin deneyler, kabule sunulan biitiin {initelere uygulanacaktir.

3.3.2. Kabul Kriterleri

i)

Biitiin tip ve 6zel deneylerden olumlu sonug alinmis olacaktir.

Bir tip veya 6zel deneyin olumsuz sonuglanmasi halinde, Alici, transformatdrlerin ¢alisma
giivenilirliginin ~ kaybolacagt kanisina varirsa  siparigteki  ayni  tipteki  biitiin
transformatorleri reddedebilecektir. Alici, karar tamamen kendisine ait olmak tiizere,
Imalat¢inin, makul bir siire iginde transformatérlerin tasariminda degisiklik yapma ve
masraflart kendisine ait olmak iizere, sartnamede belirtilen biitiin tip ve 6zel deneyleri
tekrar etme istegini kabul edebilir.

Rutin deneylerde -varsa- izin verilebilir toleranslar i¢inde olumlu sonug alinmis olacaktir.
Rutin deneylerin herhangi birinde olumsuz sonug alinirsa, bozuk ¢ikan birimler, giderleri
imalatgiya ait olmak {izere, yenisi ile degistirilecek ya da onarilacaktir.

Kayiplara iliskin uygulama TOLERANSLAR ve CEZA maddesine gore yapilir.

3.3.3. Kabul Deneylerine iliskin Kurallar :

i)

Tip deneylerinin tamami giderleri SATICI’ya ait olmak {izere her yapim tipinden
secilecek bir adet numunede ilk parti kapsaminda yapilacaktir. K.D.K.M.D.D. ile ilgili
uygulama madde: 3.3.1°e gore yapilacaktir.

Madde 3.1.2’e uygun olarak verilmis Ozel Deneylere ait raporlar kabul edilecektir. Aksi
halde Ozel Deneylerin tamami ya da eksik olanlar1 giderleri SATICI’ya ait olmak iizere
secilecek bir adet numunede ilk parti kapsaminda yapilacaktir.

Sozlesmede kabul deneylerinin bazilarin yurtdisinda yapilmast Ongériilmiis ise,
yurtdisinda deneye gonderilecek trafonun bedeli, basarili deney raporlar1 ALICI’ya
sunulmadan 6denmeyecektir. Ancak, SATICI'nin talebi halinde, yurtdisina deneye
gonderilen tipten termin programina bagli olarak teslim alinan miktarlar1 i¢cin 6demeler,
sliresiz teminat mektubu karsilig1 yapilabilir.
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Deney sonucunun olumsuz ¢ikmasi halinde, SATICI 6denmis bedeli en ge¢ 30 (otuz) giin
icinde defaten ALICI’ya iade edecek ve teslim alinan malzemenin demontaj, nakliye,
sigorta vb. dahil olmak {iizere, bulundugu yerden alinmasi, kusurlarinin giderilerek
ALICI’'nin gosterecegi yere teslim ve montaj giderleri de SATICI tarafindan
karsilanacaktir. Bu bedelin iade edilmemesi halinde SATICI’nin teminat mektubu nakte
cevrilerek gelir kaydedilecektir.

Tip veya 0zel deneylerin yaptirilmasindan dolay1 teslimatta olabilecek gecikmeler igin
SATICI siire uzatim talebinde bulunamayacaktir.

Teklif ile birlikte verilen tip ve 6zel deney raporlart yeterli bulunmus veya kabul
deneylerinden olumlu sonug alinmis olsa da, ALICI, karar tamamiyla kendisine ait
olmak iizere, deneylerin tiimiiniin ya da bir boliimiiniin imalatg tesislerinde ya da
yurtiginde veya yurtdiginda tarafsiz bir laboratuvarda tekrarlanmasini isteyebilir.

Yurti¢inde veya yurtdisinda yapilacak deneyler i¢in deneylerin/standardin gerektirdigi
saylda numune ALICI temsilcileri tarafindan segilecektir. Yurt disinda yapilacak
deneyler i¢in numune(ler) miihiirlenecek ve imalat¢i tarafindan deneyin yapilacagi
laboratuvara gonderilecektir.

Bu deneylerin sonucu ¢ikmasi durumunda, tim masraflari ALICI tarafindan, teklifte
belirtilen deney fiyatlar1 tizerinden TL olarak O6denir. Deney fiyatlar1 doviz olarak
verilmisse, T.C. Merkez Bankasinin deneyin yapildig: tarihteki déviz satis kuru iizerinden
TL’ye cevrilecektir.

Deney sonuglarin olumsuz ¢ikmasi halinde, tiim deney masraflar1 SATICI tarafindan
Odenecek ve siparisin geriye kalan boliimil iptal edilecektir.

3.3.4. Kabul Prosediirii:

i)

i)

Alic1 malzemeleri imalat veya nakil sirasinda, Imalatgi veya taseronlarmin tesislerinde
ve/veya son teslim yerinde inceleme ve deneyden gegirebilir. Satici, Alic1 temsilcilerinin
bu incelemeleri yapabilmeleri i¢in her tiirlii yardim ve kolaylig1 saglayacaktir.

Satic1, Sozlesmenin imzalanmasindan sonra Aliciya deney programini gonderecektir.
Satic1 deneylerin asil baglama tarihini, yurtdisinda yapilacak deneyler i¢in en az 20 (yirmi)
giin, yurti¢inde yapilacak deneyler i¢in 7 (yedi) giin 6ncesinden Aliciya bildirecektir.

Rutin deneylerin tamaminin Imalatg1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul deneyleri
sirasinda, Sozlesmede Imalatg1 tesislerinde yapilmasi éngoriildiigii halde, yapilamayan
deneyler varsa, bunlarin kabul deneylerinin baglangi¢ tarihini izleyen en ge¢ 15 (onbes)
giin i¢inde yapilmasi temin edilecektir. Aksi durumda, malzemenin teslime hazir olmadigi
kabul edilecektir. Gecikmeli olarak yapilan deneyin tarihi - deney sonuglarinin 7 (yedi)
giin iginde Aliciya iletilmesi kosuluyla - teslim tarihi olarak alinir. Ancak Alici, gecikme
ile ilgili olarak S6zlesmenin ilgili hikkiimlerini uygulama hakkini sakl: tutar.
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Iv) Deneyler Alici temsilcisinin oniinde yapilacaktir. Deney raporlarinda, numune(ler)in seri
numaralart ile ana boliimlerinin tlimiiniin belirlenmesini saglayacak bilgiler yer alacak ve
raporlar malzemenin bu Sartname ve eklerindeki kosullara uygunlugu agikca belirtilecek
bicimde diizenlenerek karsilikli olarak imzalanacaktir. Deney sonucu olumlu ise, Alict
temsilcisi ilgili malzeme partisi i¢in Sevk Emrini yazacaktir.

Alict temsilcisi deney sonuglart hakkinda karar veremiyorsa, karar1 Genel Miidiirliige
birakabilir.

Alici, Saticiya zamaninda haber vererek deneylerde bulunmayacagini bildirebilir. Bu
durumda, Satic1 deneyleri yapacak ve sonuglarin1 Aliciya bildirecektir. Satici tarafindan
hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi icin 8 takim
olarak Aliciya gonderilecektir. Deney raporlarinin onaylanmasi  durumunda, Alici
tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri verilecek, onayli 2 takim Deney Raporu Saticiya geri
gonderilecektir.

Yurt disinda yapilan deneyde ALICI temsilcileri hazir bulunmamis ise deneyin
tamamlanmasindan sonra numune, laboratuvar tarafindan yeniden miihiirlenerek geri
gonderilecektir. S6zkonusu numune, imalatgi tesislerinde ALICI temsilcileri tarafindan
incelenecektir.

V) Malzemelerin yiiklenmeden 6nce Alic1 ya da temsilcileri tarafindan incelenmis, deneyden
gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, Alicinin malzemenin son teslim yerinde yeniden

inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok etmez.

vi) Bu madde hiikiimlerinin yerine getirilmesi, Saticinin S6zlesme kapsamindaki garanti ve
digeri ylikimliiliiklerini ortadan kaldirmaz.

4. CESITLI HUKUMLER

4.1. Ambalaj

Transformatorlerin tekerlekleri, 0zel aletleri ve trafoya monte edilmeden sevkedilmesi

gereken donanim ayr1 bir ambalaj sandig1 icine konacak ve trafoyla birlikte teslim edilecektir.

Ambalaj sandig1 iizerine trafonun markasi, karakteristikleri ve siparis numarasi yazilacaktir.

Transformator, nakil ve/veya ambarlanma esnasinda hasarlanmamasi icin uygun sekilde
ambalajlanacaktir.

4.2. Ozel Aletler

Transformatoriin montaj ve sokiilmesi isi 6zel aletler gerektirdiginde, bunlar transformatorle
birlikte verilecek ve listesi teklifte belirtilecektir.
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4.3. Yedek Parcalar

Malzeme listesinde belirtilen malzemeler bedelsiz verilecektir.
4.4. Teklifle Birlikte Verilecek Belgeler

- Garantili Ozellikler Listesi

Teklif sahipleri sartname ekindeki Garantili Ozellikler Listesini teklif ettikleri her bir pozdaki
transformator icin ayri1 ayri doldurarak imzalayacak ve birer kopyasini teklifleri ile birlikte
vereceklerdir. Bu listelerde verilen bilgiler Imalatci igin baglayici olacaktir.

- Tip ve Ozel Deney raporlar1 veya sertifikalari

Teklif Sahipleri teklif ettikleri transformatorlerin tip deney raporlar1 veya sertifikalari,akredite
edilmis laboratuvarlardan alinmis olacaktir.Tip ve 6zel deney raporlarim1 veya sertifikalarini
teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

Deney raporlar1 teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle, Alici, gerekirse deney raporlarinin
teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini, teklif sahibinden isteyebilir.

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa deney raporlari, imalatin yapildig: yerde tiretilen malzemeye
ait olacaktir. Deney raporlari, deneyin yapildigi laboratuvarin adi, deneyi yapan ve gozlemci
olarak bulunan kisilerin isim, iinvan ve imzalar ile deney tarihini kapsayacaktir.

Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere, tip deney raporu verilmeyen ya da
yetersiz bulunan malzemeler i¢in; yurticinde ve yurtdisinda yapilacak tip deneylerinin, giderleri
Saticiya ait olmak tizere, yurticinde yapilabilen deneyler i¢in ilk parti teslimattan secilecek
bir numune lizerinde, yurtdisinda yapilabilen deneyler i¢in ise ilk parti teslimattan Once
yaptirilmasi kaydiyla teklifi degerlendirmeye alabilir.

- Asagidaki belge ve resimler

Teklif sahipleri teklif ettikleri her poz i¢in, Garantili Ozellikler Listesine ek olarak,
asagidaki belgeleri teklifleri ile birlikte verecektir.

a) T.S.E. belgesi, ISO 9001 veya ISO 9002 Kalite Sistem Belgesi.

b) Ayrintili katalog, montaj, isletme ve bakim yonergeleri,

c) Cekirdek ve sargilarin tipi, sargi diizenlenmesi, yaliim, kademe degistirici ve yardimci
cihazlar icin aciklayici bilgiler ve resimler,

d) Genel boyutlar ve yardimei techizatin diizenlenmesini gosteren resimler,

e) Tasima Olgiilerini gésteren resimler ve tasima agirliklari,

f) Ozel aletlerin (varsa) listesi,

g) Asin yiik korumast ile ilgili bilgiler,
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h) Asirt yiikkleme egrileri,

1) Elektriki semalar ve kumanda, koruma, sinyalizasyon ve ihbar donanimlari i¢in baglanti
diyagramlart,

J) Dokme regine yalitim malzemesi ile ilgili bilgiler.

- Kisa devreye termik dayanimi gosteren hesaplar

Yukarida istenen belgelerden herhangi birinin eksik olmasi ya da eksik bilgi verilmesi Alici'ya
teklifi reddetme hakki verebilir.

4.5. Onay I¢in Verilecek Belgeler

Satic1, S6zlesmenin imzalanmasindan sonra termin programin goézoniinde bulundurarak uygun
bir siire icerisinde asagida belirtilen resimleri onay i¢in 3 (ii¢) kopya olarak génderecektir.

- Transformatoriin tiim donanimlar ile birlikte genel Olciilerini gosteren resimler,

- Tasima boyutlari ile ilgili resimler ve tasima agirliklar

- Isaret plakasi resmi

- Elektriki semalar ve kumanda, koruma, sinyalizasyon ve ihbar donanimlar1 i¢in baglanti
diyagramlari.

Resim ve dokiimanlarin onaylanmis olmas: Yiikleniciyi S6zlesme hiikiimlerini yerine getirme
mecburiyetinden ve resimlerle imalatin dogruluk ve teknik hususlara ait sorumlulugundan
kurtarmaz.

Onay icin gonderilen resimler en ge¢ 15 (onbes) giin icerisinde onaylanip iade edilecek olup,
resimlerin ge¢ verilmesinden dogacak gecikmelerden dolay Saticiya siire uzatimi verilmez.

4.6. Transformatorle Birlikte Verilecek Belgeler

Koruyucu plastik bir zarf i¢ine konulmus birer adet,
- Montaj sirasinda alinacak tedbirler,

- Isletme ve bakim ydnergesi,

- Onaylanmis resimler,

- Onaylanmus test raporu.

4.7. Teklif Fiyatlar

Teklif fiyatlar1, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir.Teklif birim fiyatlari
sartnamede istenen tiim techizatla birlikte,

- Komple transformatorti,

- Kabul deneyleri,

- Ogzel aletler,

- Ambalaj,

fiyatlarini igerecektir.
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Teklif Sahipleri; Teknik Sartnamede yer alan tip ve 6zel deneylerin her birinin fiyatlarini ayr
olarak vereceklerdir (tagima, sigorta vb. tiim giderler dahil).

4.8. Ceza

Deneyler sonucunda ana kademede, anma akim ve geriliminde yapilan deneylerle belirlenen bosta
ve yiikteki kayip degerlerinin, madde 2.3.1°de verilen kayip degerlerini asmas1 halinde asan her
bir kW ig¢in;

a) Bosta kayiplar igcin 4500 ABD DOLARI,
b) Yiikte kayiplar icin 1500 ABD DOLARI
ceza kesilecektir.

ABD DOLARI'nin TL'ye c¢evrilmesinde, transformatoriin deney raporunda belirtilen kabul
tarihindeki T.C. Merkez Bankasi doviz satis kurlar esas alinacaktir.

Deneyler sonucunda bulunan kayiplarin Madde 2.3.6'da verilen toleranslarin {izerinde olmasi
halinde transformator reddedilecektir.

4.9. Garanti

Satici, teslim edilen her transformatdrii teslim tarihinden baslayarak 24 ay siire ile tasarim,
malzeme ve iscilik hatalarina kars1 garanti edecektir.

Transformatorlerin, garanti siiresi i¢inde kusurlu bulunmasi1 veya tasarim, malzeme ve imalat
hatalari nedeniyle hasarlanmasi halinde bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamasi
durumunda, bunlarin demontaji, yerinden Imalatci tesislerine tasmmasi, tamiri, tamir sonrasi
Alici'nin  bildirecegi yere tasinmasi ve gerektiginde montaji Satict tarafindan hicbir bedel
talep edilmeksizin yapilacaktir. Satici, kusurlu malzemeyi Imalatc1 tesislerine yazili bildirim
tarthini izleyen 15 giin icinde, tamir edilen malzemeyi ise Alici'min  gosterecegi yere
deneylerin bitimini izleyen 15 giin i¢inde tasiyacaktir. Satici tagima islerini zamaninda
yapmazsa ya da yazili bildirim yapildigi halde malzeme kusurlarini gidermezse, Alici, giderleri
Saticiya ait olmak {iizere, kusuru gidermek icin gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda Alici,
s0z konusu giderleri, Saticinin varsa hakedislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina
uyacaktir.

19



TEDAS-MLZ/2002-039

EK-I

SARGILARI EPOKSI RECINE ILE ORTULU KURU TiP
0G/0OG GUC TRANSFORMATORLERI
MALZEME LISTESI

Dosya No: ...........

1. Anma gerilimi
e Primer (kV)
e Sekonder (kV)

2. Anma giicii (MVA) :
3. Baglant1 grubu

4. Gerilim ayar kademeleri ve kademe sayis1

5. Kademe degistirici (bosta/yiikte)

6. Paralel kumanda cihazi (var/yok)

7. Yardimci devre gerilimleri (V)
o AC 1380 V. 220 £ %10.50 Hz
e DC : 110, 48, 24
8. Transformatdre baglanacak iletkenlerin
karakteristikleri
e Primer taraf
e Sekonder taraf

Ne)

. Cevre sinifi
e Cevre smifi tE2
e Iklim smifi :
e Yangin smifi 'F1

10. Ortam sicakligi
11. Siirekli asir1 yiikte fanli ¢aligma (evet/hayir)
12. Alicr’nin malzeme kod numarasi
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EK-I11

SARGILARI EPOKSI RECINE ILE ORTULU KURU TiP
0G/OG GUC TRANSFORMATORLERI
GARANTI EDILEN OZELLIKLER LiSTESI

Imalatc1
Imalatc1 tip isareti
Uygulanan Standartlar
Tipi
Faz sayis1
Baglant1 grubu
Anma frekansi (Hz)
Anma giicli (MVA)
Sogutma sekli (AN/AF)
Yalitim malzemesi sicaklik sinifi
. AG sargis1
. YG sargis1

. izolasyon smnifi

Maksimum sargi sicaklik karisti (AG/YG)
Sicaklik artis limiti

. En yliksek sarg1 sicaklik artis (°K)
. Yalitim sistemi (sicak nokta) sicaklig1 (°C)

Asint ylik korumasi sicakligi

. Alarm (°O)

. Agma (°O)
Referans sicaklik (T ref) (°O)
Anma gerilimleri

. AG sargis1 (kV)
. YG sargis1 (kV)

Kademe sargisi (gerilim ayar1)
Gerilim ayar sahasi
Kademe sayis1
Bosta degistirme orani
Yalitim diizeyleri
. Kisa siireli sebeke frekansli dayanim gerilimli
. Yildirim darbe dayanim gerilimi (kV-tepe)
Kismi bosalma seviyesi (Maksimum) (pC)
Kisa devre gerilimi (Referans sicaklikta) (%Uk)
Bostaki akim (%)
Koruma derecesi (%)
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Siparis No: ..eevvercrcnnnnns
PozNO .

ISTENEN  GARANTI EDILEN

: Tkn.Srt.bkz.
- Bina ici

3

: Dyn5

50

: AN
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Bostaki kayiplar (kW)
Yiik kayiplar1 (Referans sicaklikta) (kW)
Ses giicii diizeyi (LWA)
Kisa devre dayanim siiresi

Sargi karakteristikleri

. lletken malzemesi

. lletken boyutlar (mmxmm)
. Toplam iletken agirligi (kg)

. Sarg1 yalitimi

. KDKMD deneyinden sonra kisa devre
reaktansindaki maksimum degisim

Cekirdek karakteristikleri

. Malzeme

. Magnetik aki yogunlugu
- Anma geriliminde (M
- %110 Anma geriliminde (M

. Cekirdek agirlig (kg)

Cevre, Iklim ve Yangin Davranis Siniflart

- Cevre sinifi

- Iklim smnifi

- Yangin smifi

Ortam sicakligi (Calisma kosullarindaki Not’a
bakiniz)

Dis baglant1 sekli

. AG terminalleri

. YG terminalleri

Terminaller

(mm)
Agirliklar

. Transformatdriin toplam agirligi
. Tagima agirhigi

(kg)
(kg)
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Siparis No
Poz No

ISTENEN GARANTI EDILEN

YG

: 3 saniye

AG

‘E2

' F1

: Resim

verilecek



37. D1s boyutlar
. Genislik
. Uzunluk
. Yikseklik
. Tekerlekler aras1 mesafe

TARIH

TEDAS-MLZ/2002-039

ISTENEN GARANTI EDILEN
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
IMZA/KASE
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