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ERIYEN TELLI YUKSEK GERILIiM
SIGORTALARI TEKNiK SARTNAMESI

A- TEKNIK BOLUM
1.GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname; yliksek gerilim dagitim sebekelerinde kullanilmak iizere satin alinacak, anma
gerilimi 36 kV’a kadar olan bina i¢i ve bina dig1 kullanima uygun tiplerde Eriyen Telli Yiiksek
Gerilim Sigortalarin elektriksel 6zellikleri, tasarimi, imali ve deneylerde uygulanacak teknik
ozellikleri kapsamaktadir. (Sigortali ayiricilarin ve sigortali yiik ayiricilarinin  sigorta
tutuculari ile yalniz basina kullanilacak olan sigortalarin tutucularini kapsamaz.)

Eriyen Telli Yiiksek Gerilim Sigortalari, bu teknik sartnamenin bundan sonraki boliimlerinde
YG Sigorta olarak anilacaktir. YG Sigortalarin tipleri ve teknik ozellikleri, bu sartname
ekinde verilen malzeme listesi ve garantili 6zellikler listesinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu sartname kapsamindaki, YG Sigortalarin asagida belirtilen Tiirk Standartlar1 (TS), Avrupa
Elektroteknik Standardizasyon Komitesi (CENELEC) ve Uluslararast Elektroteknik
Komisyonu (IEC) standartlarinin yiiriirlikteki en son baskilarina uygun olarak tasarlanacak,
imal edilecek ve deneyden gegirilecektir.

Standart Uluslararast
Numarasi Tiirkce Ad1 Standart Ingilizce Ad1
(TS) Numarasi
(IEC)

TS EN 60282-1 |Sigortalar -Yiiksek Gerilim - IEC 60282-1 | High-voltages fuses-
Boliim:1 Akim Sinirlayici Part 1: Current-
Sigortalar limiting fuses

TS 60787 Uygulama Kilavuzu-Transformator

Devre Uygulamalarinda YG
Sigortalarinda kullanilan Sigorta
Degistirme Elemanlarinin Se¢imi

1¢in
IEC/TR Tutorial and
62655 application guide for
high-voltage fuses
TS 11236 EN Seramik ve Cam Yalitim IEC 60672-1 | Ceramic and Glass
60672-1 Malzemeleri - Bolim 1: Tarifler ve Insulating Materials -
Sinmiflandirma Part 1: Definitions and
Classification
TS 11237 EN Seramik ve Cam Yalitim IEC 60672-2 | Ceramic and Glass
60672-2 Malzemeleri - Boliim 2: Deney Insulating Materials -
Metotlari Part 2: Methods of Test
TS EN 60076-1 | Gii¢ Transformatorleri - Bolim1: | IEC 60076-1 | Power Transformers -
Genel Part 1: General
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Esdeger veya daha iistiin baska standartlar kabul edilebilir. Bu durumda teklif sahibi,
uygulanan standardin Ingilizce ya da Tiirkge kopyasim teklifiyle birlikte verecektir.

1.3. isletme / Calisma Sartlari

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e, YG Sigortalar asagida belirtilen ¢aligma
kosullarinda kullanima uygun olacaktir.

- Yiikselti | 1000 m
- Ortam sicaklig1 (°C)

* En ¢ok 45

* 24 saat icinde ortalama 35

* Enaz -25
- Riizgar basinci 700 n/m?
- En yiiksek giines 151n1imi 500 W/m?
- Bagil nem

» 24 saat iginde ortalama %95

* Aylik ortalama %90

2. TEKNIiK OZELLIiKLER

2.1. Elektriksel Ozellikler

Bu sartname kapsamindaki YG Sigortalar bina i¢i veya bina disi kullanima uygun, akim
sinirlayicr tipte, yiiksek kesme kapasiteli (high rupturing capacity, HRC), genel kullanim
amagl sigorta (general purpose fuse) veya art¢1 sigorta (birlesik sigorta, back-up fuse) tipinde
olacaktir.

Genel kullanim amagh sigortalar: Belirtilen kullanim ve davranig sartlarinda en biiylik
kesme akimindan 1 saat veya daha uzun bir siire igerisinde sigorta elemaninin erimesine
neden olan akima kadar tiim akimlar1 kesebilen akim sinirlayici sigortadir.

Artgr sigortalar: Belirtilen kullanim ve davranis sartlarinda en biiylik kesme akimindan en
kiigiik beyan kesme akimina kadar tiim akimlar1 kesebilen akim sinirlayici sigortadir.

2.1.1. Anma Degerleri

Malzeme listesinde aksi belirtilmedikge, sartname kapsamindaki Eriyen Telli Yiiksek Gerilim
Sigortalarin anma degerleri asagidaki gibi olacaktir:

Anma Frekansi (Hz) | 50
Anma Gerilimleri (kV) | 7,2-12-17,5-24-36
Anma Akimlan (A) | 2-4-6,3-10-16-20-25-31,5-40-50-63-80-100-125-160-200
Anma Gerilimi (kV-etken) (kA-etken)
7,2 12,5-16-25
Anma Kesme Kapasitesi 12 12,5-16-20-25
(En biiylik kesme akimi) 17,5 12,5-16
24 12,5-16
36 12,5-16
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Anma gegici toparlanma gerilimi TS EN 60282-1 / IEC 60282-1
(TRV karakteristikleri)

Anma minimum kesme akimi Imalatci tarafindan belirtilir.
(Yalniz artci sigortalar i¢in)

2.1.2. Sicakhik Yiikselmesi Sinirlar:

YG Sigortalar, TS EN 60282-1 / IEC 60282-1'deki sicaklik yiikselmesi sinirlarin1 agsmadan
anma akimlarim stirekli olarak tasityabilmelidir. Kapali bir bolme i¢inde kullanilacak YG
Sigortalar i¢in TS EN 60282-1 / IEC 60282-1'e uygun olarak anma akimi azaltilabilir.

2.1.3. Calisma Asir1 Gerilimleri

Sigortalarin ¢alisma asir1 gerilimlerinin (switching-voltage) maksimum degerleri imalatci
tarafindan belirtilecektir. Kesme deneylerindeki Deney 1, 2 ve 3’te elde edilen ¢alisma asir1
gerilimleri TS EN 60282-1 / IEC 60282-1"deki degerleri asmamalidir.

2.1.4. Zaman-Akim Karakteristikleri

Imalatg1, her anma gerilimi ve anma akimindaki YG Sigortalar igin zaman-akim karakteristik
egrilerini TS EN 60282-1 / IEC 60282-1'e uygun olarak teklifleriyle birlikte verecektir.

2.1.5. Smirlandirilmis Kesilen Akimin Genlik Karakteristigi

Imalatc1, belirli isletme kosullarinda, sinirlandirilmis kesilen akimin maksimum degerini,
anma kesme kapasitesine kadar, kesilen sanal akimin fonksiyonu olarak gosteren Karakteristik
egrileri 50 Hz’de her anma gerilimi ve akimindaki sigorta i¢in teklifiyle birlikte verecektir.

2.1.6. 12t (Joule integrali) Karakteristikleri

Imalat1, calisma I2tr ve erime 12tm degerlerini YG Sigortanin akim smirlandirma etkisi
gosteren sanal akim degerleri igin teklifiyle birlikte verecektir.

Kesme deneylerinde elde edilen calisma I%t; degeri imalatc1 tarafindan belirtilen degerden
daha biiyiik, erime I’tnm degeri ise imalat¢1 tarafindan belirtilen degerden daha kiigiik
olmamalidir.

Imalatc1 teklif ettigi her akim kademesi igin Itr ve 12tm degerini verecektir.




TEDAS-MLZ/99-024.B

2.2. Tasarim ve Yapisal Ozellikler

-~ Baglanti ucu

I—:I/—— Uyarma elemani veya gdsterge cihazi

\
F.I.I.I.I.I.I.Lu.l.l

-——_’—‘—_—_—‘_—-‘_

vg _

= f,,.8|gona eleman

J

L Degistirme elemani
T _— Degigtirme elemani kontag
I | B T Sigorta taban kontagi
----t}--- Sigorta tabani
2.2.1. Genel

YG Sigortalarin tasarim ve imalati; teknik sartnameye ve ilgili standartlara uygun olarak
yapilacaktir.

YG Sigortalarin yapiminda kullanilan biitiin malzemeler kullanim yerine ve amacina uygun,
normal calismada karsilasilabilecek her tiirlii mekanik, termik ve elektriki zorlamalara, nem,
toz ve endiistriyel kirlenme etkilerine kars1 dayanikli bir yapida olacak, hicbir ariza ve kusuru
bulunmayacaktir.

2.2.2. Govde

Harici ve dahili tip YG Sigortalarin gévdeleri TS 11236 EN 60672-1 / IEC 60672-1
standardinda belirtildigi gibi en az C 120 Smifi alimina porselen malzemeden yapilacaktir.
Bu malzemeler sigortanin ¢alismasi sirasinda olusacak yiiksek sicaklik ve basinca dayanikli
yapida olmali, YG Sigorta calistiktan sonra iki ucu arasindaki elektriksel yalitimi saglamali
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ayrica rutubet, toz ve endiistriyel kirlenmelerden zarar gérmemelidir. YG Sigortalarin
govdelerinde TS 11237 EN 60672-2 / IEC 60672-2 standardina gore tip deneylerinden gegmis
porselen malzeme kullanilacaktir.

2.2.3. Bashiklar

Govdenin her iki ucundaki elektriksel temasi1 saglayan basliklar, yeterli dayaniklilikta ve asirt
1sinmaya yol agmayacak sekilde anma akimina uygun kesitte elektrolitik bakirdan yapilmis
olacaktir. Basliklar icteki diger parcalarla birlikte korozyona karsi nikel veya gilimiisle
kaplanacaktir. Kaplama kalinliklari; nikel igin min. 6 p , giimis igin ise min. 4 p olacaktir.
Bagliklar govdeye sivama metodu ile irtibatlandirilacak ve su gegirmez, atmosferik sartlara,
yiiksek sicakliga ve YG Sigortanin ¢alismasi esnasinda ortaya ¢ikabilecek termik ve dinamik
zorlanmalara dayanikli olacaktir. Basliklar ile sigorta ergime elemani arasindaki irtibati
saglayan elemanlar, basliklara punta kaynagi ile irtibatlandirilacaktir.

2.2.4. Calisma Gostergesi ve Uyarma Elemam

Malzeme listesinde aksi belirtilmedikce, gosterge elemani hem YG Sigortalarin attigin
belirleyecek hem de ilgili bir a¢tirma mekanizmasimin harekete gecirilmesi igin enerjiyi
saglayacaktir. YG Sigortalar vurucu tipli olarak imal edilecektir. Uyarma elemanlarinin
mekanik karakteristikleri TS EN 60282-1 / IEC 60282-1 standardina gore asagidaki gibi
olacaktir. Uyarma elemani RAL 2005 renginde, u¢ kisimlar reflektor katkili boya ile kapli
olacaktir. Asagidaki sekilde uyarma elemani hareketinin ¢esitli agamalar1 yer almaktadir.

Agiklama:

—OA Serbest hareket — Belirtilmis bir enerji ¢ikis1 yoktur.

—AB Enerjinin saglanmasinin gerektigi esnadaki ilave hareketi,

—OB En kiiciik ger¢ek hareketi,

—OC En biiyiik gergek hareketi,

—CB Dayanim kuvveti altindaki en biliyilk miisaade edilebilir geri doniis hareketini
(uygulanabilmesi durumunda) ifade etmektedir.

Uyarma elemanlarinin mekanik karakteristikleri TS EN 60282-1 / IEC 60282-1 standardinin
4.14. Maddesinde yer alan Cizelge-11’e gore en az orta tipte olmalidir.

2.2.5. Sigorta (Ergime) Eleman ve Sondiirme Kumu

Sigorta (ergime) eleman1 grubu seramik bir tij (tasiyic1) ve bunun iizerine sarilmis bulunan
%99,9 saf glimiis dairesel tel veya seritlerden olusur. Giimiis seritlerin kesitleri belirli
araliklarla diizenli olarak 6zel bir yap1 yoluyla azaltilmalidir.
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Sigorta elemaninin kesme ortami kuvars kumundan olusur. Kuvars kumu ark sondiirme
ozelligine sahip, yiiksek saflikta, metal parcalardan ve nemden arindirilmis olarak, gévde
icerisinde bos kisim kalmayacak sekilde doldurulmak iizere akim hattin1 tamamen kusatir.

2.2.6. Boyutlar
YG Sigortalarin boyutlar1 EK-III’te belirtildigi gibi olacaktir.

2.2.7. isaretleme

Degistirme elemani iizerine silinmez ve en az 100 °C ye dayanacak sekilde isaretlenmesi
gereken tanitici igaretler asagida verilmistir.

a) 1mal£1tg:1n1n ad1 veya ticari markasi,

b) Imalatgmnin tip gosterilisi,

c) Beyan gerilimi,

d) Beyan akimi,

e) En biiyiik beyan kesme akimu,

f) Sinif (artc1, genel amagli, tam aralik),

g) En kiiciik beyan Kesme akimi (yalnizca artci sigortalar igin),

h) En yiiksek uygulama sicakligi (TS EN 60282-1 / IEC 60282-1 standardinda EK-E’ye
gore deneye tabi tutulan 40°C’nin tizerindeki ¢evre sicakliklarinda kullanilmak iizere
tasarimlanmig degistirme elemanlari igin),

1) Varsa uyarma elemaninin tipi (orta veya agir),

J) Uyarma elemanin yeri (uygulanabiliyorsa),

k) Anma akimina karsilik gelecek olan transformatdr anma giicii degeri.

Biitiin durumlarda, beyan degerlerini gosteren rakamlardan sonra ifade edildikleri birimin
sembolii yazilmalidir. Isaretlemede kullanilacak yontem, sigortalarin izolasyon seviyelerini
bozmayacak yapida olmalidir.

3. DENEYLER

Deneyler TS EN 60282-1 / IEC 60282-1 standardina uygun olarak, sigorta tizerinde
yapilacaktir.

3.1. Tip Deneyleri

Teknik sartnamede belirtilen tip deneyler TS EN 60282-1 / IEC 60282-1 standardina uygun
olarak yapilacaktir. Tip deneyleri yalnizca performansi etkileyebilecek sekilde tasarim
degistirildiginde tekrarlanmalidir. Uyarma elemani takilmis degistirme elemanlar1 iizerinde
yapilan deneyler, uyarma elemansiz degistirme elemanlari i¢in de gecerlidir.

1) Dielektrik Deneyleri (TS EN 60282-1/ IEC 60282-1, Madde 6.4),

Degistirme elemanlarinin, sigorta tabanlariyla beraber temin edilmesi halinde bu deney
aranacaktir. Sadece degistirme elemanlarinin temin edilmesi halinde dielektrik deneyleri
aranmayacaktir.

2) Sicaklik Artis Deneyleri ve Gii¢ Kaybmm Olgiilmesi (TS EN 60282-1 / IEC 60282-1,
Madde 6.5),

3) Kesme Deneyleri (TS EN 60282-1 / IEC 60282-1, Madde 6.6),
* Deney grubu 1: En biiyiik beyan kesme akimi (I1) ile ¢alismanin dogrulanmasi.
» Deney grubu 2: Devrenin endiiktansinda yiliksek seviyede enerji depolandiginda akim

siirlamasinin olustugu, beklenen I, akimi ile ¢alismanin dogrulanmasi.
 Deney grubu 3: I3 akiminda ¢alismanin dogrulanmasi

6
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- Artc sigortalar i¢in I3, en diisiik beyan kesme akimidir.

- Genel amagh sigortalar icin I3, bir saat veya daha uzun siirede erimeye neden olan
akimdir.

- Tam aralik sigortalar1 i¢in I3, degistirme elemaninin beyan akimina esittir. Bu iglem,
en diisiik erime akim degerini, sigorta beyan akimina yakin bir degere kadar 6nemli miktarda
beyan degerinin diisiiriilmesine izin verir.

4) Zaman-Akim Karakteristikleri I¢in Deneyler (TS EN 60282-1 / IEC 60282-1, Madde 6.7),

3.2. Rutin Deneyler

Imalat1 tamamlanmus biitiin iinitelere asagidaki rutin deney ve muayeneler uygulanacaktir:

1) Gozle Muayene

Bu muayenede imalati tamamlanmis her YG Sigorta, gozle goriilebilen 6zelliklerinde veya
normal calismasini engelleyecek sekilde bir kusuru bulunup bulunmadigi ve {izerinde
bulunmasi gereken isaret ve yazilarin tam olup olmadigi bakimindan gézle muayeneden
gecirilecektir.

2) Boyutlarin Kontroli

Bu muayenede YG Sigortalarin boyutlar1 uygun 06lgii aletleri ile Olgiilecektir. Bulunacak
degerler EK-IV’ te verilenlere uygun olmalidir.

3) Sigortanin Direncinin Olgiilmesi
Sigorta degistirme elemaninin iki ucu arasindaki DC direng, uygun olgii aletleri ile ¢evre

sicakliginda olgiilecek ve 20°C’ye irca edilecek. Bulunan deger, belirli toleranslar iginde,
sigortanin anma akimi ve gerilimine gore imalatg1 tarafindan belirtilen degere esit olmalidir.

3.3. Ozel Deneyler

Teknik sartnamede belirtilen 6zel deneyler TS EN 60282-1 / IEC 60282-1 standardina uygun
olarak yapilacaktir.

1) Termal (Isil) Sok Deneyi ( Bina disinda kullanilmas1 amaglanan tipler i¢in) (TS EN 60282-
1/1EC 60282-1, Madde 7.3),

2) Sigorta Vurucularmin (Uyarma Elemanlar1) Deneyleri (TS EN 60282-1 / IEC 60282-1,
Madde 6.8)

3) Su Gegirmezlik (Nem Girmesi) Deneyi (Bina disinda kullanilmasi amaglanan tipler igin)
(TS EN 60282-1 / IEC 60282-1, Madde 7.5),

4) Ek Isil Roleli Uyarma Elemanlar1 igin Beyan Agtirma Sicakhiginin Kontrolii (On Ark
Sicaklik Artis Deneyi),

Termik koruma oOzelligi olan degistirme elemani {lizerinden 1si1l rdleli uyarma elemaninin
caligmasi i¢in beyan edilen sicaklik degerine ulagincaya kadar, anma akimindan az olmamak
kaydiyla akim gegirilir. Isil réleli uyarma elemaniin g¢alisma sicakligi dogrulanir (TS EN
60282-1/ IEC 60282-1, Madde 7.6.2).

5) Ergime Elemaninin Kontroli,
Ergime elemaninin giimiis olup olmadigini kontrol etmek i¢in segilen numune kirilarak

icerisindeki ergime elemani esit iki pargaya boliiniir, pargalardan bir tanesi teste gonderilir,
digeri ise miihiirlenerek sahit numune olarak saklanir.

7
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Ergime elemaninin giimiis olup olmadig1 ve ayar1 TSE Gebze Kimya Laboratuvarinda kontrol
ettirilir.

4. KABUL DENEYLERI

4.1. Numune Alma

Her teslimatta muayene ve deneye sunulan YG Sigortalarin ayni sinif ve tiirden olanlar1 bir
parti sayilir.

Numuneler ALICI temsilcileri tarafindan rastgele segilecek ve aksi belirtilmedik¢e numune
say1s1 agagidaki cizelgeden tespit edilecektir.

PARTIDEKI UNITE ALINACAK NUMUNE
SAYISI SAYISI
1-100 9
101-500 12
501-1000 18
1001-3000 24
3001 ve tizeri 32

4.2. Kabul Deneyleri

Madde 3.1.'de belirtilen tip deneylerinin tamaminin ya da bir kisminin kabul deneyi olarak
sozlesmede tanimlanmasi halinde, kabul deneyleri kapsaminda gerceklestirilecek olan tip
deneylerinin tamami, giderleri Yiikleniciye ait olmak iizere Imalatg1 tesislerinde ya da
yurtiginde veya yurtdiginda bagimsiz bir laboratuvarda yaptirilacaktir.

Madde 3.2.'de belirtilen rutin deneyler: Biitiin rutin deneyler her teslimat partisinden alinacak
numuneler iizerinde tekrarlanacaktir.

Madde 3.3.'te belirtilen 6zel deneyler: Ozel deneylere tabi tutulan numune sayisi aksi
belirtilmedikce 3’1 gegmeyecektir.

5. MALZEME LiSTESI

YG Sigortalarin temininde EK-I’de yer alan Malzeme Listesi ihtiyaca gore ALICI tarafindan
doldurulacaktir.

6. GARANTILI OZELLIKLER LIiSTESI

YG Sigortalarin temininde EK-II'de yer alan Garantili Ozellikler Listesi ihtiyaca gore
Yiiklenici tarafindan doldurulacaktir.
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B- iDARIi BOLUM

1. KABUL KRITERLERI

Kabul deneyleri kapsaminda gergeklestirilecek olan tip deneylerinden olumlu sonug
alinmig olacaktir. Tip deneylerinin olumsuz sonuglanmasi halinde, ALICI, YG
Sigortalarin ¢alisma giivenilirliginin kaybolacagi kanisina varirsa siparisteki ayni tip
ve Ozellikteki biitiin birimleri reddedebilecektir. ALICI, karar tamamiyla kendisine ait
olmak iizere Imalat¢inin makul bir siire i¢inde YG Slgortalarm tasariminda degisiklik
yapma ve sartnamede belirtilen biitiin tip deneylerini, giderleri kendisine ait olmak
iizere tekrar etme istegini kabul edebilir.

Biitiin rutin deneylerden olumlu sonug¢ alinmig olacaktir. Rutin deneylerin herhangi
birinden olumsuz sonug¢ alinirsa, numune sayisi iki katina g¢ikarilarak yeni segilen
sigortalar iizerinde tekrarlanacaktir. Rutin deneylerin herhangi birinden tekrar olumsuz
sonug alinmasi halinde partiyi olusturan tiim birimler reddedilecektir.

Biitiin 6zel deneylerden olumlu sonug alinmis olacaktir. Ozel deneyler igin segilen
numune sayist 3’ii agmayacaktir. Ozel deneylerin herhangi birinden olumsuz sonug
alinirsa, numune sayisi iki katina ¢ikarilarak (en fazla 6) yeni segilen YG Sigortalar
iizerinde tekrarlanacaktir. Ozel deneylerin herhangi birinden tekrar olumsuz sonug
alinmasi halinde partiyi olusturan tiim birimler reddedilecektir.

2. KABUL DENEYLERINE ILISKIN GENEL KURALLAR

Vi.

Vii.

Yiiklenici; sézlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve
baglama tarihi gibi bilgileri iceren bir deney programini, yurtdisinda yapilacak
deneyler i¢in en az 20 (yirmi) giin, yurti¢inde yapilacak deneyler i¢in ise en az 7 (yedi)
giin oncesinden ALICI’ya bildirecektir.

Kabul deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde yapilacaktir. S6zlesmede
aksi belirtilmedikge kabul deneylerinin Imalate1 tesislerinde yapilmast esastir. Kabul
deneyleri kapsamlnda yer alan ancak Imalat¢1 tesislerinde yapilamayan deneyler,
ALICI’nin uygun gorecegi baska bir yerde de yapilabilecektir.

Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi oOngoriilen tip deneylerinin akredite bir
laboratuvarda yapilmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi zorunlu
degildir.

ALICI, Yikleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini
bildirebilir. Bu durumda Yiiklenici, Imalat¢1 ile birlikte deneyleri yapacak ve
sonuglarint ALICI’ya bildirecektir. Yiiklenici ve Imalatci tarafindan birlikte hazirlanan
ve imzalanan deney raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak
ALICI’ya gonderilecektir. Deney raporlarinin onaylanmasit durumunda, ALICI
tarafindan sevkiyat igin sevk emri verilecek, onayli 1 (bir) takim deney raporu
Yiikleniciye geri gonderilecektir.

ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama,
deney sonuglar1 hakkinda karar verememe vb.) hari¢ olmak iizere, kabul deneylerinin
tamamlanamamasi nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler i¢in Yiikleniciye siire
uzatimi verilmeyecektir.

Kabul deneyleri sonuglanincaya kadar Yiikleniciye hi¢bir 6deme yapilmayacaktir.
Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in seri numaralar1 ve karakteristikleri

ile deney sonuglarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu agikca belirtilecek ve karsilikli
olarak imza edilecektir. Deney sonuglar1 ile varsa sozlesmede belirtilen diger
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hususlarim da uygun olmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme
partisinin sevkine izin vereceklerdir.

3. KABUL DENEYLERI DISINDAKI INCELEME VE DENEYLER

Malzemelerin yiikklenmeden 6nce ALICI temsilcisi/ temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’'nin malzemenin son teslim
yerinde yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya
da yok etmez.

Numune/numuneler, ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli
olarak miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda,
tiim masraflar ALICI tarafindan 6denecektir. Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi
halinde tiim deney masraflar1 Yiiklenici tarafindan 6denecektir. Ayrica ALICI, karar
tamamen kendisine ait olmak {izere, makul bir siire i¢cinde ve her tiirlii masraflar
Yiikleniciye ait olmak iizere, YG Sigortalarin ilgili tip, rutin ve &zel deneyleri
yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da sOzlesmenin tek tarafli olarak
iptaline karar verebilir.

ALICI tarafindan istenmesi halinde; YG Sigortalarin imalatinda kullanilan
malzemelerin kontrol ve test etme hakki mevcut olup, bu malzemelerin test
sertifikalar1 ve/veya test raporlan Imalat¢i tarafindan alictya verilecektir.

4. AMBALAJ VE TASIMA

YG Sigortalar ambalajli olarak teslim edilecektir. YG Sigortalar her tiirlii yiikleme, tagima ve
indirme islemlerinde ALICI ambarina higbir hasara ugramadan ulasimi saglanacak nitelikte
ambalajlanacaktir. YG Sigortalarin tahliye ve uzun siireli bekleme sirasinda nem ve toz gibi
dis etkenlerden zarar gormemesi igin gerekli onlemler alinmalidir.

Her ambala;j iizerine uygun biiytikliikte harf ve rakamlarla asagidaki bilgiler yer alacaktir;

Imalat¢inin adi,

Alict’nin adi,

Alicinin siparis n0.’su ve Malzeme kod no.’su,

Malzeme adi,

Malzemenin karakteristikleri

Sandik/koli numarasi ve Koli listesi, (Koli listesi, kolide yer alan sigorta adedi ve varsa
seri no. vb. igerecektir.)

Ambalaj boyutlari,

Net ve briit agirliklar,

5. TEKLIiFLE BIRLIiKTE VERILECEK BELGELER

Teklif sahipleri, teklif ettikleri YG Sigorta i¢in asagidaki belgeleri teklifleri ile birlikte
vereceklerdir:

Imalatci firmaya ait TS EN ISO 9001 / EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistem Belgesi,

Tip deneyi raporlar1 veya sertifikalari: Tip deney raporlar1 veya sertifikalari, akredite
edilmis laboratuvarlardan alinmis olacaktir. Deney raporlart teklif edilen tipe ait
olmalidir. Bu nedenle ALICI, deney raporlarinin teklif edilen tipe ait oldugunun
kanitlanmasin teklif sahibinden isteyebilir. Tip deney raporlari; deneyin adi, deneyin
yapildig1 laboratuvarin adi, iireticinin adi1 ve adresi, deney numunesinin tipi ve tip
isareti, uygulanan standart numarasi/numaralari, deneyi yapan ve gozlemci olarak
bulunan kisilerin isim, unvan ve imzalari, deney tarihi, {iriin karakteristikleri (beyan
akimi, beyan gerilimi, beyan kesme kapasitesi, kullanilan ergime elemanin cinsi, sekli

10
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ve kesiti, YG Sigortanin bilesenlerinin 6zellikleri, basliklar ile ergime elemaninin
irtibat sekli) ve resimleri, Ol¢iilii/Olgekli hazirlanmis teknik ¢izimleri ile deney
sonucunu kapsamalidir.

- Imalatg1 firmaya ait TSE Belgesi veya TS EN ISO / IEC 17065 standardina gore
akredite olmus iiriin belgelendirme kuruluslarinin birinden alinan {iriin belgelendirme
sertifikalari

- Garantili Ozellikler Listesi (Her malzeme igin ayr1 ayr1 doldurulacaktir.),

- Akim-zaman ve sinirlandirilmis kesilen akim karakteristikleri,

- Sigorta se¢im cetveli (Dagitim transformatorlerinin korumasinda kullanilan sigortalar
igin),

Yukarida istenen belgelerin teklifle birlikte verilmesi esastir. Bu belgelerin teklifle birlikte
verilmemesi halinde ALICI tarafindan teklif reddedilecektir.

Teklif sahipleri tarafindan verilecek Garantili Ozellikler Listesi imzalanmis olacaktir.
Verilen bilgiler teklif sahibini baglayici olacaktir.

6. BILGI AMACLI VERILECEK BELGELER

YG Sigortalara ait:

Vurucu pimin kuvvet-mesafe karakteristigi,
Sigorta boyutlar1 ve agirliklari,

Ambalajlama metodu,

Ayrintili kataloglar ve diger agiklayici bilgiler,

Yukarida istenen belgeler bilgi amaghdir. Teklifle birlikte verilmemesi halinde ALICI
tarafindan tekrar istenerek tamamlatilir. ALICI tarafindan tekrar istenmesine ragmen soz
konusu belgelerin verilmemesi ALICI’ya teklifi reddetme hakki verebilir.

7. TEKLIF FIYATLARINA DAHIL OLAN GIDERLER
Teklif fiyatlari, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir.
Teklif birim fiyatlari;

- Sigorta degistirme elemant,

- Kabul deneyleri,
Ambalaj,

- Nakliye
fiyatlarini igerecektir.

Teklif sahipleri teknik sartnamede yer alan tip deneylerinin her birinin fiyatlarin1 ayri olarak
verecektir (tasima, sigorta vb. tiim giderler dahil).

8. GARANTI
Yiiklenici, teslim edilen her YG Sigortay1 teslim tarihinden baslayarak 24 ay siire ile {iretim
stirecine 1iligkin tasarim, malzeme, is¢ilik hatalarina ve nakliye esnasinda olusabilecek

hasarlara kars1 garanti edecektir.

YG Sigortalar, garanti siiresi i¢inde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve imalat
hatalar1 nedeniyle hasarlanmasi halinde ALICI tarafindan yapilacak yazili bildirim tarihinden

11
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itibaren 15 giin icinde yenisi ile degistirilecektir. Bunun i¢in Yiiklenici hi¢bir bedel talep
etmeyecektir.

Yiiklenici degistirme islemini zamaninda yapmazsa, ALICI, giderleri Yiikleniciye ait olmak
iizere, kusuru gidermek icin gerekli iglemleri yapacaktir. Bu durumda ALICI, s6z konusu
giderleri, Yiklenicinin varsa hakedislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir. Bu
sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina uyacaktir.

12



TEDAS-MLZ/99-024.B

EK-I

ERIYEN TELLI YUKSEK GERILIiM SIGORTALARI

MALZEME LISTESI
Siparis No.
Alicinin Mlz. Kod No......cvvreennn.
Poz No. e,
1. Miktar (Adet)
2. Yiikselti (m)
3. Anma Gerilimi (kV)
4. En Biiyiik Kesme Akimi (kA-etken)
5. Kullanma Amac1 (Hat Korkuma:HK/Transformator
Koruma:TK)
6. Hat Korumasinda Kullanilacak Sigortalar I¢in Anma Akimi
(A)
7. Transformatdr Korumasinda Kullanilacak Sigortalar Igin
Transformator Karakteristikleri (*)
-Anma Gerilimi (kV)
-Anma Giicl (kVA)
-Kisa Devre Gerilimi (%UK)
8. Tipi (Genel Amagli/Art¢1 Sigorta)
9. Calisma Gostergesi ve Vurucu Pim (Var/Yok)
10. Vurucu Tipi (Orta/Agir)
11. Isil Roleli Uyarma Elemaninin Calisma Sicaklig (°O)
12. Kullanma Yeri (Dahili/Harici)
13 Sigorta (Degistirme Elemani) Boyutlar1 (EK-IV’de gore)
-D (mm)
-B (mm)

(*) Transformatdr korumasinda kullanilacak sigortalarin anma akimi Imalat¢i tarafindan
secilecektir.

13
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EK-I1

ERIYEN TELLI YUKSEK GERILiM SIGORTALARI

GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

Siparis No. e
Alicinin Mlz. Kod NO.:..eueeenennnnn.
Poz No. i,
Istenen Gar_anti
Edilen

1. Imalatg1

2. imalatg1 Tip Isareti

3. Uygulanan Standart TS EN 60282-1/
IEC 60282-1

4. Yikselti (m)

5. Anma Gerilimi (kV)

6. En Biiyiik Kesme Akimi (kA-etken)

7. Anma Frekansi (Hz) | 50

8. Kullanma Amaci1 (Hat Koruma:HK/Transformator

Koruma:TK)

9. Hat Korumasinda Kullanilacak Sigortalarin Anma
Akimi (A)

10. Dagitim Transformatorii Korumasinda Kullanilacak
Sigortalarin

-Anma Akimi (A)
-If10 Akimi (A)
-1f0,1 Akimi (A)
-Koruyabilecegi Transformatoriin
*Anma Giicii (kVA)
*Anma Gerilimi (kV)
*Anma Kisa Devre Gerilimi (%UK)

11. Kullanma Yeri (Dahili/Harici)

12.Tipi (Genel Amacli/ Art¢r Sigorta)

13. Minimum Kesme Akimi (Yalnizca artg1 sigortalar
i¢in) (A)

14. Anma Gegici Toparlanma Gerilimi (TRV)

TS EN 60282-1/

Karakteristikleri IEC 60282-1
15. Caligma Asir1 Gerilimi (max.) (kV)
16. Caligma It degeri (max.) (A%s)
17. Erime I*t degeri (max.) (A%)
18. Anma Akiminda Giig¢ Sarfiyati (W)
19. 20°C’ de DC Direnci ve Toleransi (Ohm)

20. Calisma Gostergesi ve Vurucu Pim (Var/Yok)

21. Vurucu Tipi (Orta/Agir)

22. Is1l Roleli Uyarma Elemaninin Caligsma Sicakligi
0

23. Boyutlar (mm)

24. Agirlik (kg)

14
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EK-111

SIGORTA (DEGISTIRME ELEMANI) BOYUTLARI
(Malzeme Listesinde AKsi Belirtilmedikce )

B 2 D $ B
{
TA |- - - - - - - . -
@Co @C1

Anma 0
Gerilimi oA |, (ﬁiﬁz) @ Cive @ Cs D4

KV ' (max.)
7,2ve 12 292

+2
45+1 33 50 88

17,5 ve 24 0 442
36 537
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EK-1V

DAGITIM TRANSFORMATORU KORUMASINDA KULLANILACAK
SIGORTALARIN KARAKTERISTIKLERI

Dagitim transformatorii icin kullanilacak YG Sigortalarin, zaman-akim karakteristikleri, TS
60787 de belirtilen Ozellikleri saglayacak ve sigortalarin anma akimi degerleri, malzeme
listesinde belirtilen transformatdr karakteristiklerine uygun olarak imalat¢1 tarafindan
secilecektir.

YG Sigortalar, transformatdr sekonder terminallerindeki kisa devreleri kesebilecek ve
sekonder devrede kullanilan koruma sistemleri (termik-magnetik salicili kesici, akim
limitleyici sigorta) ile selektivite saglayacaktir.

Dagitim Transformatorleri Karakteristikleri (Yagh Tip) (Malzeme Listesinde Aksi
belirtilmedikge)

- Anma giigleri (kVA) | 50-100-160-250-400-630-1000-1250-1600
- Anma gerilimleri

* YG sargist (kV) 6,3-10,5-15,8-33

» AG sargisit (V) 400/231

- En biiyiik akiml1 ayar kademesi
 6,3-10-10,5-15,8 kV transformatorlerde | - 2x%2,5 kademesi
* 33 kV transformatorlerde 28,5 kV kademesi
- Gegici olarak asir yiikleme TS EN 60076-1 / IEC 60076-1’e uygun
- Kisa devre gerilimi (75°C’de ana kademede) (Malzeme listesinde aksi belirtilmedikge
asagidaki gibi olacaktir.

Sigorta Degistirme Elemanlar - Yiiksek Gerilim - Transformator Devre
Uygulamalarinda Kullanilan Degistirme Elemanlarimin Se¢imi i¢in Uygulama Kilavuzu

1. Kapsam

Bu standart, transformator devre uygulamalarinda kullanilacak IEC 60282-1"e uygun sigorta
degistirme elemanlarinin kullanimimda uygulanacak kilavuz kurallar1 kapsar.

2. Amac

Bu standardin amaci, transformatér uygulamalarindaki bagka devre bilesenleri ile yiiksek
gerilim degistirme elemanlarinin koordinasyonu ig¢in kriterleri belirlemek ve zaman/akim
karakteristikleri ve beyan degerlerine gore bu degistirme elemanlarinin se¢iminde kilavuzluk
saglamaktir.

3. Degistirme eleman1 zaman/akim karakteristikleri

Transformator devre uygulamalar1 i¢in yiiksek gerilim sigorta degistirme elemanlarinin
zaman/akim karakteristiklerinde;
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a) Transformatoriin ligiisme akimina dayanacak ve sekonder taraftaki koruma diizenleri
(takildiginda) ile iyi koordinasyon saglayacak bigimde 0,1 saniye bolgesinde oldukea yiliksek
calisma akimu,

b) Transformatdr sargi arizalari, sekonder taraftaki arizalar, ve uygulanabiliyorsa primer
taraftaki toprak arizalarina hizli bir sekilde yalitma aralig1 saglayacak ve kaynak taraftaki asirt
akim koruma diizenleri ileiyi koordinasyon saglayacak bicimde 10 saniye bolgesinde oldukca
diisiik calisma akimi bulunmalidir.

Bu nedenle, transformator devre uygulamalar i¢in sigorta degistirme elemanlarinin 6n ark
zaman/akim karakteristikleri, tercihen agagidaki sinirlar i¢inde kalmalidir:

If10/In<6
If0.1 > 7(In / 100)0.25
Biitiin akimlar amper cinsinden ifade edilmis olup, burada:

In :Degistirme elemaninin akim beyan degeri,

1f10 ve 1f0,1: Sirasiyla IEC 60282-1, Madde 18.9’da belirtilen toleranslarla ortalama degerler
olarak ifade edilen 10 saniye ve 0,1 saniyeye karsilik olan 6n ark akimlaridir.

(In/100)0.25: Terimi, sigorta degistirme elemanlarinin karakteristik araligindaki 6n ark zaman
akim karakteristikleri, kisa siire bolgesine yaklasirken, birbirinden ayrildiklar1 gercegine
dikkat edilmesi i¢in belirtilmistir.

4. Koordinasyon

Sekil 1’de yiiksek gerilim degistirme elemani (degistirme elemanlari), transformatér ve
kaynak ile yilik tarafinin her ikisinde muhtemel koruma diizenleri bulunan tipik bir
transformator uygulamasi gosterilmistir. Transformator, 6zel hizmet ve tam yiik akimina gore
secilir. Bu sekilde miisaade edilen asir1 yik akiminin(uygulanabiliyorsa) degeri ve bu
sonuctan da lslisme akimi belirlenir. Daha sonra, yiiksek gerilim degistirme eleman
(elemanlar1) devreye optimum koruma saglayacak bi¢imde asagida siralanan a) ve b)
faktorlerin dikkate alinarak secilir. Sonug¢ olarak, arzu edilen koordinasyon derecesinin
saglanamadig1 yerlerde, kaynak tarafindaki asir1 akim koruma diizeninin se¢imi veya ayari
yeniden incelenebilir. Benzer sekilde, sekonder taraftaki degistirme elemaninin (elemanlar)
en biiylik beyan degerlerinin diisiiriilmesi gerekli olabilir. Sekil 1’e bakildiginda:

a) Primer taraftaki yiliksek gerilim degistirme elemaninin en kiiciik 6n-ark zaman/akim
karakteristigi transformatoriin lislisme akimi karakteristigini belirleyen A noktasinin saginda
olmalidir. (Pratik amaclar i¢in bu deger, 0,1 saniyelik siiredeki gercek transformator boyutu ile
ilgili en yiiksek stirekli akimin 10 ila 12 kat1 alinabilir).

Not - “Gergek transformatdr boyutu™ ifadesi, manyetik devresi degismeksizin, 6rnek olarak
1s11 gibi her ne sebeple olursa olsun beyan degeri yiikseltilmis veya disiiriilmiis bir
transformatoriin durumunu da kapsayacak sekilde segilmistir.

b) Primer taraftaki yiiksek gerilim degistirme elemaninin akim beyan degeri, transformatoriin
tam yiik akimini;

1) Isletme sartlarinda transformatdriin miisaade edilen asir1 yiiklenmesini hesaba katmaya
yetecek miktarda,

2) Degistirme elemani (elemanlart) bir mahfaza icine monte edildiginde, degistirme
elemanlar1 i¢in belirtilen sicaklik artis sinirlarin1 agmamasini saglayacak ilave miktarda,
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3) Ortam havas sicakliginin, IEC 60282-1, Madde 2’de belirtilen sicakligi asmasi muhtemel
ilave miktarda asmalidir.

c) Primer taraftaki yiiksek gerilim degistirme elemanmin 6n ark akimi, transformatdriin en
biiyiik korumasini saglamak i¢in sigorta zaman/akim karakteristiginin 10 saniyelik bolgesinde
olabildigince diisiik olmalidir (Madde 3).

d) Primer taraftaki degistirme elemanlar1 ile sekonder taraftaki degistirme elemanlar1 veya yiik
tarafindaki diger koruma diizenleri arasinda tam bir koordinasyonun saglanmasi i¢in, primer
taraftaki zaman akim karakteristigi (en diisiik 6n ark) ve sekonder taraftaki diizen
karakteristiinin (en biiylik toplam ¢alisma) (primer tarafa bakilarak uygun oran dikkate
alindiginda) B kesisme noktasi, sekonder taraftaki koruma diizeninin yiik tarafindaki en biiyiik
ariza akiminin degerinden daha biiyiik bir akim degerinde olugmalidir.

5. Baska bevan degerleri

a) Gerilim IEC 60282-1, Madde 6.1 ve Madde 18.1.

b) Kesme kapasitesi IEC 60282-1, Madde 7.2.

¢) En kiigiik kesme akimi.

Kalic1 diisiik degerli ariza akimlarinin (beyan akimindan daha yiiksek ancak degistirme
elemaninin en kiiciik beyan akimindan daha diisiik) olusmasinin muhtemel olmadigi
sistemlerde, yalnizca koruma igin (genel amagl degistirme elemanlarinin yerine) artg1 sigorta
degistirme elemanlarinin kullanilmasi miimkiindiir. Kalic1 diisiik degerli ariza akimlarinin
olugsmasinin muhtemel oldugu ve higbir anahtarlama diizeninin bulunmadig1 sistemlerde
kullanilan artg1 sigorta degistirme elemanlari hasarlanabildiginden genel amacgli sigorta
degistirme elemanlar1 kullanilmalidir. Yiiksek gerilim degistirme elemanlarmin diger bazi
asir1 akim koruma diizeni 6rnek olarak ekspulsiyon degistirme elemanlari veya asirt yiik rolesi
ile koordine edilmesi durumunda, yiiksek gerilim sigorta degistirme elemaninin en diisiik
kesme akimi, kendi zaman/akim karakteristiklerinin kesisme noktasindakinden daha diistiktiir.
Ani tetikleme ile c¢alisan uyarma elemani bulunan yiiksek gerilim sigorta birlesimlerinde,
degistirme elemani1 en diisiik kesme akimimin sigorta birlesimindeki mekanik anahtarlama
diizeninin en biiylik kesme akimindan daha kii¢iik olmasin1 saglamak gerekir.

Not -IEC 60420°’deki kurallar dikkate alinmalidir.

6. Transformator devre uygulamalarinda akim bevan degerlerinin secimi

Transformator devresini  korumasi amaclanan degistirme elemanlarinin  imalatgisi,
transformatoriin verilen kVA beyan degerlerindeki, degistirme elemanlarinin akim beyan
degerleri icin tavsiyelerde bulunmalidir.

Bu bilgi tercihen cizelge bi¢iminde verilmelidir. Transformatoriin anilan beyan degerleri
tercihen R 10 serisinden segilmeli ve ilgili degistirme elemanlari araligina uygun bir araligi
kapsamalidir.

Her bir transformator biiyiikliigli i¢in segilen sigorta degistirme elemanlarinin akim beyan
degerlerinde,

Madde 4. a) ve b)’de verilen kriterlere gore islem yapilmalidir.
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Not - Devredeki cesitli bilesenlerin soguk ve sicak karakteristikleri arasindaki imalat
toleranslar1 ve degismeler dikkate alinmalidir.

Sekil 1 - YG/AG bir transformator devresinin korunmast ile ilgili karakteristikler.
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